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® Varfahren zum Obertragen zweier unabhiingiger Infomiationsarten und Anortlnung zur Durchfulining des Verfalirens 

Die Erfindung beruht darauf. das Signal der einen 
Infonnationaart aendereeitig vor der Obertragung zeltlich zu • 

kompandieren und eine Zeitlucke zu erzeugen. In der ZaitiQc- ' ' *" 

Ice wird auf dam selben Obertragungsweg das Signal der 
zweiten Informationsart Qbertragen, Empfangssettlg warden 
die beiden SIgnale getrennt und das konnpandlerte Signal 
durch elne Zeitexpanaron zurOckgewonnen. 
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5 Verfahren zum Obertragen zweier unabhangiger Informations- 
arten und Anor dnuna zur Durchfuhruna des Verfahreng 

Die Erfindung betrif f t ein Verfahren zum Ubertragen zweier 
unabhangiger Inf ormationsarten nach deo Oberbegriff des 
Paten tansp rue hs 1. Ferner betrifft die Erfindung eine 
10 Anordnuhg zur Durchfuhrung dieses Verfahrens, wie es im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 3 beschrieben ist. 

Bei der Ubertragung von Signalen in einer Informationsart 
15 (z.B. analog) kann es erforderlich sein, unabhangige be- 
gleitende Signale in einer anderen Informationsart (z.B. 
digital) mit zu Ubertragen. Ein Beispiel fur einen der- 
artigen Anwendungsfall stellt eine Funkiibertragungsstrecke 
in einea Telefonnetz dar. Dabei wird in der einen, analogen 
20 Informationsart die eigentliche Sprachinformation und in 
der anderen, digital en Informationsart die Fernwirkinfor- 
mation ubertragen, Zur Fernwirkinformation gehoren Zahler- 
impulse, ZahlerstSnde, Alarme, Fernsteuersignale und 
ahnliches. 

25 

Bisher konnten derartige Anforderungen nur dadurch erfiillt 
werden, da6 einerseits ein eigenes Ubertragungsband fiir die 
Analogsignale und andererseits ein dazu paralleles Signali- 
sierungsband fiir die digitalen Signale bereitgestellt 
30 werden muBten. Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein 
Ubertragungsband einzusparen. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 beschriebenen Werkmale gelost. Die Erfindung" 

Lg 1 Gae / 28.06.1984 
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macht sich dabei das Prinzip der Zeitkompreesion und Zeit- 
expansion des einen Signals, z.B.-des Analogsignals jeweils 
am Anfang bzw. ao Ende der Ubertragungsstrecke zu Nutze. 
Bei der Zeitkompression wird das Signal abschnittsweise in 

5 eine geringfugig hohere Frequenzlage gebracht, so daB nach 
Jedem Abschnitt eirie zeii:liche Lucke verbleibt, in welche 
die anderen Signale, z.B. die digitalen Begleitsignale ein- 
geblendet werden. Das Gemisch aus beiden Signalarten wird 
ubertragen und am Ende der Strecke werden nach Entnehmen 

10 der Begleitsignale die einzelnen Abschnitte wieder aus der 
etwas h'dheren Frequenzlage in die ursprungliche Frequenz- 
lage gebracht und luckenlos aneinandergesetzt. Auf diese 
Ueise wird fUr beide Signale der gleiche Ubertragungsweg 
genutzt und beide KanSle unterliegen identischen Uber- 

15 tragungsbedingungen . 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Bnter- 
anspr lichen. 

20 Der Erfindung lag ferner die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens zu geben. Diese 
Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 5 
aufgefuhrten Merkmale gelost. Weiterbildungen dieser An- 
ordnung ergeben sich aus den zugehl3rigen UnteransprUcben. 



25 



Iffl folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispieles weiter beschrieben. 



Fig. 1 zeigt schematisch den Ablauf einer Zeitkompression. 
30 Fig. 2 zeigt schematisch den Ablauf der Zeitexpansion. 
Fig. 3 und 4 zeigen jeweils ein Blockschaltbild der An- 

ordnung zur Durchfuhrung der Kompression bzw. 

Expansion . 

Fig. 4 bis 11 zeigen jeweils Einzelheiten der Anordnungen 
35 aus den Figuren 1 bis 3. 
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Fig. 12 zeigt schematisch eine Anordnungen zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens. 



Die Zeitkompression erfolgt durch Abtasten des analogen 
5 Signals und anschliefiender Speicherung mit einer dem Hy- 
quist-Theorem entsprechenden Taktf requenz . Das Auslesen aus 
dem Speicher erfolgt ait einer geringfugig hoheren Takt- 
f requenz, so dafl nach den Auslesen des Speichers eine 
Zeitlucke fur die B eg leit signal e entsteht^ in der keine 

10 Signalinformation vorhanden ist. In Fig. 1 ist Uber der 
Zeitachse ein vollstandiger Zyklus aufgetragen, in welcher 
die erf order liche ZeitlUcke ZL abgeleitet wird. Zum 
Speichern des abgetasteten Signals werden - vie in der 
unten beschriebenen Schaltungsanordnung - vier Speicher 

13 eingesetzt.- 



Folgende Kennzeichnungen der Einlese- und Auslesezeiten 
werden verwendet: Die Einlese vorgange werden ait E und die 
Auslesevorgange nit A gekennzeichnet . Di*e auf diesen Buch- 

20 staben folgende Ziffer gibt die Nummer des betreffenden 
Speichers an. Die vor dieser Kombinatioh stehende Ziffer 
gibt an, zum wievielten Hale innerhalb des Zyklus auf diesen 
Speicher zugegriffen wurde. Der Index E bzw. K verweist auf 
die Expansion bzw. Konpression. Beispielsweise bedeutet die 

25 Bezeichnung 3 E 1^, dafi der Speicher 1 wShrend der Konpres- 
sion zum dritten Hal eingelesen wird. 

Wie die obere Zeile der Figur zeigt, werden die vier 
Speicher in einer vorgegebenen Reihenfolge nacheinander 
30 eingelesen. Dieser Vorgang wird innerhalb eines Zyklus 
ununterbrochen funfmal wiederholt. Auf diese Weise ist 
sichergestellt , daO keine Information beim Einlesen 
verloren geht. 

35 Das Auslesen, auf welches Zeile 2 der Figur Bezug nimmt, . 
erfolgt nach einer vorgegebenen Zeitverzogerung. Im 
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wiedergegebenen Beispiel wird der erste Speichec ausge- 
lesen, wahrend gleichzeitig der dritte und vierte Speicher 
eingelesen wird. Durch diese zeitliche Verachiebung ist 
fiichergestellt, dafi das Einlesen eines Speichers durch den 
5 Auslesevorgang nicht unterbrochen ist. 

Die Speicher werden in der selben Reihenfolge ohne Unter- 
brechung nacheinander ausgelesen. Durch die hohere Takt- 
frequenz beia Auslesen werden die dazu jeweils benotigten 
10 Zeiten verkurzt, so daB die ursprungliche Verzbgerung 
zwischen Einlesen und Auslesen eines Speichers mit zu- 
nehmender Wiederholung verkurzt wird. An Ende des Zyklus 
wird beispielsweise der Speicher 4 unoittelbar nach dem 
Einlesen wieder ausgelesen (siehe 5 E und 5 A h^) . 

15. • ' 

Die erste Zeile der Fig. 1 zeigt ein analoges Signal, 
welches der Zeitkompension unterworfen ist. In der zweiten 
Zeile ist der Verlauf eines die Konpandierung betreffenden 
Synchronisiersignals SIKOH dargestellt. Seine steigende 

20 Flanke legt den Beginn des Einlesevor gangs und seine 

fallende Flanke den Beginn des Auslesevorgang s fest, so dafi 
seine Dauer die Lange der Zeitlucke ZL bestimmt. Die 
darunterliegenden Zeilen zeigen jeweils Einlesesteuertakte 
T1 , T2, T3/ T4 und den Verlauf von Auslesesteuertakten HI 

25 bis nk, deren Bedeutung in Zusanmenhang ait der Beschreibung 
der Figuren 5 und A erlautert wird. 

In Fig. 2 ist das Schema der Zeitexpansion auf der Empfanger- 
seite wiedergegeben. Ein weiteres Synchronisiersignal SIEX 

30 bestimmt dabei die Lange der ZeitlQcke auf der Eopfanger- 
seite. Gesteuert von seiner fallenden Flanke wird der 
Einlesevorgang fur die Speicher eingeleitet. In dea wieder- 
gegebenen Beispiel sind wieder vier Speicher verwendet, die 
in Ubereinstiamung oit Fig. 1 bezeichnet sind. Das koapan- 

35 dierte Signal wird ait der der Sendef requenz entsprechenden 
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hoheren Taktfrequenz abgetastet und ohne Unterbrechung 
wahrend eines Zyklus nacheinander in einer vorgegebenen 
Reihenfolge in die einzelnen Speicher 1 bis 4 eingelesen. 
Zur RQckgewinnung des ursprunglichen Signals warden diese 

5 speicher dann mit der ursprunglich zum Einlesen auf der 
Sendeseite vervendeten langsameren Taktfrequenz ausgelesen 
und liickenlos zusammengesetzt. Das in der Zeitlucke mit 
Ubertragene Begleitsignal wird nicht gespeichert. Die 
zeitliche VerzSgerung zvischen der Sender- und Empfgnger- 

10 seite ist durch die Signal laufzeiten auf deia Ubertragungs- 
weg bedingt. Auf die Wiedergabe der Steuertakte wird in 
Fig. 2 aus Grunden der Ubersichtlichkeit verzichtet. Sie 
sind jedoch ohne wei teres ait Hilfe der Fig» 1 nachvoll- 
ziehbar. 

Die Anordnung in Pig. 3 dient dazu, die in Fig. 1 prinzipiell 
beschriebene Zeitkompandierung auszufuhren. FUr die in Fig. 
2 beschriebene Zeitexpansion eignet sich eine Anordnung 
nach Fig. 4. Bei^e Anordnungen sind in wesentlichen iden- 
20 tisch, lediglich die erf orderlichen Takte und Steuersignale 
sind der Betriebsweise entsprechend unterschiedlich. Gleiche 
Einheiten weisen in beiden Figuren gleiche Bezugszeichen 
auf. 

25 Jede Anordnung enthalt zwei Taktversorgungen 7, 7', eine 
Wultiplexeranordnung 5, eine Speicheranordnung 6, eine 
Ausleseschaltung 9 sowie eine erste und zweite Iluitiplexer- 
Steuerung 8, 8' . 

30 Die Taktversorgungen 7/ 7' bestehen jeweils aus einen Takt- 
generator 70, 70' mit einem ersten (schnelleren) bzw. 
einem zweiten (langsameren) Takt 0 bzw. 0' und aus einem 
Phasenregelkreis, welcher eine Synchronisiereinheit 71, 71' 
und einen Teiler 72, 72' aufweist. An dessen Ausgang sind 
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vier zuffi Betreiben der Speichereinheit 6 erf order liche, voo 
Takt jZT (bzw. 0*) abgeleitete Schiebetakte 0^ bis jSk (bzw. 
J01 ' bis 0h*) Vie Fig. 6 am Beispiel der Schiebetakte /i^ bis 
OA und des ersten Taktes 0 zeigt, dienen die Phasenregel- 
kreise zum Einphasen der Schiebetakte und des zugehorigen 
Syochroni8iersignaJ.es 5IICG hzv. SIEX. Der Takt j6 und sooit 
die abgeleiteten Schiebetakte 01 bis sind langsamer als 
der Takt 0' und die davon abgeleiteten Schiebetakte /il ' bis 
jZJ4'. Die erstgenannten dienen zub Betreiben der Speicher- 
anordnung 6 auf der Senderseite wahrend des Einlesevorgangs 
und auf der Empf angerseite wahrend des Auslesevorgangs. Mit 
den zuletztgenannten Schiebetakten wird die Speicheran- 
ordnung 6 sender seitig wahrend des Auslesevorgangs und 
enpfangsseitig belm" Einlesen betrieben. Die Ausgange der 
beiden Taktversorgungen 7, 7* sind so mit den Dateneingangen 
der Multiplexeranordnung 5 verschaltet, daB abhangig von 
den Taktsteuer signal en entweder die Schiebetakte 01 bis ^4 
Oder die Schiebetakte 01' bis 04* an die Speicheranordnung 
6 durchgeschaltet verden. 

Die Hultiplexeranordnung 5 besteht aus vier parallelen 
Bultiplexern 50, 51/ 52, 53 die jeweils alternativ von 
einer der Steuerungen 8' bzw. 8 angesteuert warden. 

Die Einlesetaktsteuersignale Ti werden in den Takt- 
generatoren 8, 8* durch eine Telleranordnung aus den Takten 
0 bzw. 0' und den Schiebetakten und 04 bzw. 01* und 04* 
abgeleitet. In AusfUhrungs beispiel sind die Flanken der 
Taktsteuersignale auf die Flanken der Schiebetakte synchroni 
siert'. Die Dauer ist auf 12 Takte des Taktes 01 bis 04 
festgelegt. In Fig. 5 ist ein Beispiel zur Realisierung der 
Mul tip lexer steuerung 8' wiedergegeben. Sie besteht aus 
einea RS Flipflop 80, aus einem riodulo-12-Zahler 81, aus 
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elnem ei.ns- aus-vier-Dekoder 82 und aus drei UND-Gattern 
83/ 84, 85. Der Zahler 81 liefert nach den Abzahlen von 12 
Impulsen des Taktsignals ^4' ein kurzes Signal Z, das in 
der Verknupfung nit dem Schiebetakt 01 'den Flipf lop-Ausgang 
Q zurucksetzt. Von diesem Ausgang warden die aufeinander- 
folgenden Einlesetaktsteuersignale Ti dem Dekoder 82 zu- 
gefuhrt. Fig. 6 zeigt uber der Zeit die Spannungsverlaufe 
der Ein- und Ausgangssignale des Flipflops 80 sowie der 
gesanten Schaltung nach Fig. 5, 



In Fig. 7 ist beispielhaft eine Ausfuhrung der Multiplexer- 
steuerung 8' gezeigt zur Erzeugung der Auslese-Taktsteuer- 
signale Mi, Sie weist zwei Inverter 78, einen tIodulo-12- 
Zahler 73, einen ein-aus-vier-Dekoder 74 und drei UHD- 
15 Glieder 75,- 76 , 77 auf . Die Funktion der Schaltung ist aus 
dem nachfolgenden Inpulsdiagramm der Fig. 8 entnehmbar. 
Beim Auslesen sind alle Schalter 61 bis 64 geBffnet. 

Die Speicheranordnung 6 besteht im Ausfuhrungsbeispiel aus 
20 CCD-Elementen mit vier parallelen Kanalen (Speicher 1, 2, 
3, 4) im Vierphasenbetrieb. Jeder Kanal besteht aus hinter- 
einander geschalteten Speicherzellen, die bekanntlich 
wiederum aus einer reihenformigen, engen Ancrdnung von vier 
WOS-Kondensatoren bestehen, aber welche unter dem Einflufi 
25 von vier CCD-Taktspannungen fl bis fk bzw. f1' bis fh* 

Ladungspakete transferiert warden. Unter einer der Konden- 
satorelektroden wird schliefllich die Signalladung in einem 
sog. Potentialtopf gespeichert, 

30 Fig. 9 zeigt eine an sich bekannte CCD-Speicherzelle zum 
Betreiben im Vierphasenbetrieb, bestehend aus einem 
Siliciumsubstrat 11, einer SiO^-Schicht 12 und vier HOS- 
Kbndensatorelektroden A, B, C, D.Mit «X" ist die Ladungs- 
transportrichtung bezeichnet. Aus dem Impulsdiagramm der 

35 Fig. 10 ist die Art und tfeise zu entnehmen, wie die Speicher- 
zellen bzw, die vier Kanale 1, 2, 3, 4 rait CCD-Taktsignalen 
f 1 bis fk zu beaufschlagen sind. Bekanntlich sollen diese 
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Signale zu dieseiB Zweck in der dargestellteh Meise Uber- 
lappen und eine allmahlich fallende Flanke aufweisen. Diese 
Bedingung wird dadurch erreicht, daB vor den Speichern 1 
bis 4 entsprechend bcschaltete Treiber 65 vorgesehen sind. 

2ur Ausfiihrung der Erfindung sind jedoch auch andgre Arten 
von Schieberegistern verwendbar. Wesentlich fUr die Aus- 
fiihrbarkeit ist, daB auf der Senderseite ein Eingangs- 
signal U1 mit den ersten Schiebetakt eingelesen und nach 
einer Verzogerungszeit ait dem schnelleren Schiebetakt 
ausgelesen werden. Entsprechend muB auf der Eopfangerseite 
schneller eingelesen und langsamer ausgelesen werden. 

Die der Speicheranordnung nachgeschaltete Ausleseschaltung 
9 besteht aus einem liber den Schiebetakt 04' gesteuerten 
Tor 90> welches ein Zuriickf lieBen der Ladung in die Speicher 
anordnung 6 verhindert, aus einem nachgeschalteten Source- 
Folger 91 , zwischen dessen Ausgang und einer Ausgangsstuf e 
93 eine Sarople- und Hold-Anordnung 92 liegt. Diese besteht 
aus einen Tor, welches mit einem Takt 0 SH gesteuert wird, 
welcher aus den beiden Schiebetakten 02, 03 bzw. 02', 03' 
abgeleitet wird. 

• Im f olgenden wird anhand der Figuren die Funktion der An- 
ordnung beschrieben. Auf der Senderseite beginnt der Ein- 
lesevorgang des einen, hier analogen Signales U1 mit der 
positiven Flanke des ersten Synchronisiersignals SIKO. 
Daraufhin wird Uber den Steuertakt T1 der zugeordnete 
Hultiplexer 51 so angesteuert, daB die niederfrequenteren 
Schiebetakte ^1' bis 04' an den CCD-Kanal 2 durchgeschaltet 
werden. Gleichzeitig wird ein vor dea Speicher 2 liegender 
Schalter 62 geschlossen, ua das Signal U1 durchzuschalten. 
Alle anderen vor den ubrigen Speichern 1,3/4 liegenden 
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SchaXter 61, 63, 64 sind nicht angesteuert, d.h, sie sind 
geSffnet. Durch die Ansteuerung der Schiebetakte ^1 » bis 
fiJ4' wird das in der CCD-Anordnung abgetastete und das in 
Signalladungen gewandelte Signal U1 gespeichert. Hit den, 
5 Ende des Schiebetaktes T1 beginnt der nachste Schiebetakt 
T2, wobei in dec eben Jae^chriebenen Weise der Schalter 63 
geschlossen und die ubrigen Schalter geoffnet werden. Auf 
diese Weise werden alle Multiplexer 51 bis 54 und alle 
Schalter 61 bis 64 nacheinander angesteuert und das Signal 

10 U1 in den Speichern 1 bis 4 ohne Unterbrechung gespeichert. 
Fruhestens mit Beginn des Synchronisiersignals SIKO wird 
das andere, hier digitale Begleitsignal U2 auf der Uber- 
tragungsstrecke Ubertragen. Diese Ifbertragung wird 
spatestens mit der f allenden Flanke des Synchronisiersig- 

15 nals SIKO beendet. Dieses lost den Beginn des Taktsteuer- 
signals M1 aus. Dieses wiederum steuert den zugeordneten 
Multiplexer 50 in der Weise an, dafl die hSherf requenten 
Schiebetakte M bis an den Speicher 1 durchgeschaltet 
werden. tiber das Tor 90 gelangt der Ladungs/Spannungs/- 

20 gewandelte Speicher inha It in die Sample- und-Hold-Schaltung 
92 und ist dann an der Ausgangsstufe 93 abgreifbar, von 
deren Ausgang das Ausgangssignal Ul'unter Beimischung des 
Begleitsignals 02 auf den Sender bzw. die Obertragungs- 
strecke gegeben wird. Bis zum Auftreten der steigenden 

25 Flanke des Synchronisiersignals SIKO werden auf diese tfei«e 
alle Speicher 1 bis 4 zyklisch ausgelesen. 

Auf der Empfangerseite wird beim Auftreten der steigenden 
Flanke des Synchronisiersignals SIEX das analoge Begleit- 
30 signal 02 aus den eopfangenen Datenstrom entnommen. Mit der 
fallenden Flanke beginnt der in Zusammenhang oit Fig. 2 
beschriebene Einlesevorgang, jedoch mit den hSher frequen- 
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teren Schiebetakten 01* bis den Taktsteuersignalen 

tl1 bis n4. Das Auslesen auf der Empf angerseite beginnt 
unmittelbar nachdem der Einlesevorgang dee Speichers 1 be- 
endet ist oit dein Auslesen dieses Speichers. Es erfolgt 
mittels der Beauf schlagung nit den Schiebetakten 01 bis 04 
und den Tafctsteuereignalen =€1 bis T4. Das Ausgangssignal 0^ 
der Schaltung ist gegeniiber den iibertragenen Signal U1' 
zeitexpandiert. Da die in der Speicheranordnung 6 zwischen- 
gespeicherten Signalabschnitte luckenlos zusammengesetzt 
sind, entspricht es unverandert dem uspriinglichen Eingangs- 
signal U1 . 

Fig. 12 veranschaulicht das vollstandige Ubertragungsver- 
fahren. Das erste Signal 01 in der einen Inforaationsart 
wird senderseitig zuerst dea Konpressor III (beschrieben in 
Fig. 3) und dann einem Wechselschalter 13 zugefUhrt. Dessen 
zveiter Eingang ist nit dea zveiten Signal U2 in der anderen 
Inforaationsart beauf schlagt. Gesteuert voa Synchronisier- 
signal SIKO vird - wie oben beschrieben - das Signal 01 und 
in der Zeitlucke ZL das Signal 02 durchgeschaltet und auf 
der tibertragsstrecke 10 an den Eapfanger Qberaittelt. Dort 
wird - gesteuert vom Synchronisiersignal SIEX - in der Zeit- 
lucke ZL das zweite Signal 02 aus dem Signalflufi 41», 42* 
entnomnen. Dann erfolgt ia Expander IV (beschrieben in Fig. 4) 
die RUckgewinnung des ersten Signals U1, das als Ausgangs- 
signal Oj^ ebgreifbar ist. 

12 Figuren 
5 Paten tanspriiche 
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1. Verfahren zum Ubertragen zweier unabhangiger Infor- 
nationsarten, • {!. Qdurch gcltonn - 
T e i e h n c t^ wobel senderseitig ein erstes Signal 
(U1) der einen Informationsart zur Erzeugung einer Zeit- 
5 liicke (ZL) Zeit konpandiert und anschliefiend auf einer 
IJbertragungsstrecke (10) Ubertragen wird, dafi ein zweites 
Signal (U2) der anderen Informationsart in der Zeitlucke 
(ZL) auf der gleichen Ubertragungsstrecke (10) ubertragen 
wird, daB empf angsseitig das zweite Signal (U2) aus den 
10 ubertragenen SignalfluB entnooaen und das erste Signal (U1) 
durch Zeitexpansion zuruckgewonnen wird^ wobei 

konns oi chnet, da 6( senderseitig das erste Si- 
gnal (U1) abgetastet und abschnittweise, ununterbrochen 
zyklisch unter Steuerung eines ersten Taktes 
zwischengespeichert und unter Steuerung eines zweiten 
schnelleren Taktes 06') aus der Speicheranordnung (6) 
eusgelese'n wird, und wobei 

3» V e rfahren naeh Anaprueh 1 o der 2, d - a d u r e - fe - 

gokonnaciehnot, — daa( empfangsseitig das er- 
ste Signal (U1 • ) unter Steuerung des zweiten Taktes (0') 
und unter Erzeugung der Zeitiacke (ZL) zwischengespei- 
chert und unter Steuerung des ersten Taktes (0) unun- 
terbrochen ausgelesen wird, 

/ i i Vorfohron naoh oinom der vorhorgohondon Anopruchc ^ 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
30 Speicheranordnung (6) uber eine Multiplexeranordnung (5) 
wechselweise mit vom ersten Takt {0) bzw. zweiten Takt 
()?') abgeleiteten Schiebetakten (^1 bis (2^4) bzw. (01' 
bis jzfe') beaufschlagt ist, wobei die Multiplexersteuer- 
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signale (T1 bis T4) bzw. (H1 bis M4) ebenfalls vom er- 
sten bzw. zweiten Takt abgeleitet sind. 

2. Anordnung zur Durchf uhrung des Verfahrens nach An- 
5 spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS senderseitig eine Speicheranordnung (6) nit mehrern 
unabhangig betreibbaren Speicherbereichen (1, 2, 3, 4) 
vorhanden ist, dafl zwischen einer Taktversorgung (7/ 7*) 
und der Speicheranordnung (6) eine Wultiplexeranorndung 
10 (5) liegt, welche die Speicherbereiche (1, Z, 3, 4) inner 
halb eines Zyklus mit einem ersten und anschlieflend oit 
einem schnelleren Schiebetakt (J6^ bis 0h, bis 0'4) 
verbindet . 

15 Anordnung zur Durchf Uhrung des Verfahrens nach An- 

spruch 1 Oder 5, dadurch gekennzei ch- 
n e da6 enpf angsseitig eine Speicheranordnung (6) 

mit mehreren unabhangig betreibbaren Speicherbereichen 
(1, 2, 3, 4) vorhanden ist, da6 zwischen einer Taktver- 

20 sorgung (7, 7') und der Speicheranordnung (6) eine Mul- 
tiplexer anorndung (5) liegt, die die einzelnen Speicher- 
bereiche (1, 2, 3f 4) innerhalb eines Zyklus zuerst ait 
deo schnelleren und dann oit den langsaneren Schiebetakt 
( ^1' bis 0 h\ p'l bis 4) verbindet. . 

4, Anordnung zur Durchf Uhrung des Verfahrens nach eineo 
der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Speicheranordnung (6) aus 
vier CCD-lCanalen (1, Z, 3, 4) besteht. 

30 

5. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 5 bis 7/ dadurch g e k e nn - 
z e ic h n e t , dafl eine erste Taktversorgung (7) 
zur Ableitung des einen Schiebetaktes (01 bis 04) 



und eine weitere Taktversorgung (7') zur Ableitung der 
hoherfrequenteren Schiebetakte (gTv bis 0k*) vorhanden 
sind. 
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